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(aus Alkohol) entstehen und mit den urspriinglich im Moste enthaltenen S~iuren 
nichts gemein haben. 

Nur bei fiinf Most, und Weinproben konnte die Identitiit mit Sicherheit 
festgestellt werden; bei diesen Proben entsprachen Most und Wein einander in 
allen Stiicken. Der Vergleieh der Proben fiihrt zu folgenden Ergebnissen: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ . . . . . . . . . . . . . . . .  = 

Gemarkung Lage Trauben- 
(Gewann) sorte 

Riesling 

Oestreicher 
Riesling 

Mostgewicht 
des 

Mostes 

(Grade 
Oechsle) 

Zucker Alkohol  Siture 
im 
MOst 

Erbach I Marcobrunn 
Hattenheim I Rosengarten 
Johannisberg I H~lle 
Mittelheim I Lilgrecht 
Rfidesheim I Pares 

96,6o 
88,40 
80,20 
77,4o 
99,7r 

im Wein  

g in 100 cem 

0,76 
0,37 
0,24 
0,21 
0,37 

9,03 
8,39 
7,74 
7,95 

10,02 

~esammt_l ~ izh t -  
s~ure flfichtiges~ure 

im Wein  

g in 100 eem 

1,09 0,98 
1,31 1,03 
1,27 0,76 
1,30 0,69 
1,00 0,83 

0,93 
0,97 
0,67 
0,61 
0,77 

Nach diesen S~urezahlen schwankt die S~ureabnahme innerhalb sehr weiter 
Grenzen yon 15 bis 53~ der urspriinglich im Moste vorhanden gewesenen 
Sgure. 

Ueber den niedrigsten ffir das Leben der Fische nothwen- 
digen Sauerstoffgehalt des Wassers und  fiber die ffir die- 

selben giftigen Mengen im Wasser geliister Kohlensfiure. 
Y o n  

J. Kupzis. 

Mit~hei lung aus dem h y g i e n i s c h e n  Ins~ i tu t  der Ka i se r ] i chen  Universi t ies  
zu Dorpat  (Direktor: Professor Dr. Chlopin). 

Das Interesse in Betracht ziehend, welches die Frage fiber den niedrigsten 
fiir das Leben der Fische nothwendigen Sauerstoffgehalt des Wassers ffir die 
gesundheitliche Begutachtung der verunreinigten Gew~sser zur Zeit besitzt~ 
halte ich es ffir zeitgem~ss, darauf aufmerksam zu machen, dass einige hierher 
geh5rige Anhaltspunkte yon Professor C h l o p i n  bereits in den Jahren 1898 
und 1899 erhalten worden sind. 

C h l o p i n  und N i k i t i n  1) haben in ihrerAbhandlung ,,Eine Untersuchung 
fiber die Verunreinigung der Fliisse durch Naphtaprodukte und deren Einfluss auf 
die Fische und die Beschaffenheit des Wassers" durch zahlreiche Untersuchungen 

1) Wratsch 1898, 19, 1497--1508; auch Internationale Revue far Fischerei und Fischzuch~ 
1899, No. 2 u. 3. Vergl. ferner Ber. Deutsch. Chem. Ges. 1900, 33, 283a; diese Zeitsehr. 1901, 
4, 517. 
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bewiesen, dass die Naphta und die Naphtaprodukte im Wasser in bestimmbaren 
Mengen 15slich sind und damit tfdtlich-giftige Wirkung auf die Fische ausiiben 
kfnnen. Um den sch~dlichen Einfluss des S a u e r s t o f f m a n g e l s  auf die Fische 
w~hrend der u auszuschliessen, wurden yon ihnen die wiehtigsten 
Lebensbedingungen der Fisehe untersucht und besonders die Verh~ltnisse der 
Fische zu dem im Wasser gelfsten Sauerstoff ermittelt. 

Auf Grund dieser Beobachtungen konnten C h t o p i n und N i k i t i n feststellen, 
dass die zur Untersuchung gelangten Fische (Rothaugen und Kaulbarsche) zu 
ihrem Leben nicht mehr als 1 ccm im Wasser gelfsten Sauerstoff im Liter 
verlangen und dass sie erst bei einem Gehalte yon nur 0,51--0,68 ccm S a u e r -  
s t o f f  in 1 L i t e r  zu G r u n d e  g e h e n .  

Bei weiteren Untersuchungen fiber die giftigen Bestandtheile der Naphta- 
produkte, welche ich auf Veranlassung des Herrn Professors C h lop in anstellte, 
babe ieh die Lebensbedingungen (Sauerstoffbedarf u. s. w.) der Fisehe noch ein- 
real einer ausffihrlichen Untersuchung unterworfen 1). 

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen, welche in Glasgeffissen yon 254 qcm 
Bodenfiiiche angestellt wurden, sind in der Tabelle I (S. 633) kurz dargelegt. 

Diese Versuche lehren, dass bei Einhaltung gewisser Bedingungen die 
Fische auch in Wasserleitungswasser ohne besonders bemerkbaren Schaden leben 
kfnne_n. Die Hauptbedingung zum Leben der Fische ist die Menge des ira 
Wasser gelfsten Sauerstoffes. Bei einem Gehalt des Wassers yon 1,5 ccm Saner- 
stoff im Liter waren alle Fische gesund, selbst in sehr kleinen Wassermengen. 
Enth~ilt das Wasser aber 1 ccm oder weniger Sauerstoff im Liter, so macht 
sich der Einfluss des Sauerstoffmangels bemerkbar. Die Fische erheben sich 
unter die Wasseroberfl~che und sehnappen begierig nach LuSt. Dabei machen 
sie oft starke Bewegungen mit den Flossen, springen fiber die Wasseroberfl~tche, 
infolgedessen dem Wasser mehr Luf t  zugefiihrt wird. In dem Glasgefi~ss 1~o. 1 
blieben bloss 700 ecru Wasser nach zweimaliger Sauerstoffbestimmung. In dieser 
kleinen Wassermenge lebten 2 Fische mehrere Tage, obwohl die geringe Wasser- 
menge ihnen das Schwimmen erschwerte. 

In den Glasgef~ssen No. 2 und 3 blieben naeh 7-t~iglgem Stehen bless 
1100, bezw. 3000 ccm Wasser fibrig. Hier lebten je 2 Fische ohne jegliehe 
Beschwerden, weil die Sauerstoffmenge sich hie bis zu 1 cem verminderte und 
die Gef~ssoberfl~che so gross war, dass genfigende Sauerstoffmengen aus der 
Luft aufgenommen werden konnten. 

Im Glasgef~ss No. 4 konnten in 6--41/2 1 Wasser 6 Fische leben, obwohl 
am zweiten Tage Sauerstoffmangel sich ffihlbar machte. Nach dem Liiften des 
Wassers am ffinften Tage hfrten sofort alle sch~dliehen Erscheinungen auf und 
die Fische lebten solange normal, his die Sauerstoffmenge wieder ungef~hr 1 ccm 
erreichte. 

Diese Versuche wurden angestellt, ohne dass. das Wasser in den Gef~ssen 

1) Wratsch 1900, 21, 726,; diese Zeitschr. 1901, 4, 518. 
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erneuert wurde. Bet Versuchen anderer Art, bet denen das Wasser t~glich er- 
neuert wurde, lebten 10 Fische in 10 1 Wasser 70 Tage, nach welcher Zeit die 
Versuche ~ufhSrten. 

In ein gewShnliches Aquarium yon 80--90 1 Wasserinhalt wurden am 
8. Dezember 1899 92 Weisslinge, 14 Kaulbarsche, 16 Griindlinge, 20 Fluss- 
barsche und 26 Brachse (Gewicht 8--20,0 g) eingesetzt. Das Wasser wurde nur 
dann gewechselt, wenn die Sauerstoffmenge bis zu 1 ccm im Liter gesunken 
war, was zuweilen zweimaI t~glich der Fall war. Aus diesem Aquarium wurden 
t~iglieh je nach Bedarf 5 - -10  Fische zu Versuchen verwendet. Am 10. M~rz 
1900, d. h. retch 3 Monaten, waren im Aquarium noch 86 Fische vorhanden. 
W~hrend der ganzen Zeit waren nur einmal 8 Weisslinge, 4 Barsche und 
3 Kaulbarsehe todt gefunden worden. Dies geschah wegen vernaehl~issigter 
Sauerstoffkontrolle, da die Menge des gelSsten Sauerstoffs nur 0,68 ccm ira Liter 
betrug. Die iibrigen Fisehe hatten Riickenlage angenommen oder befanden sich 
unmittelbar unter der Oberfi~che des Wassers,  begierig nach Luft  sehnappend. 
Jedoch nach Sauerstoffzufuhr erholten sie sich sehr bald. 4 Rothaugen ]ebten 
im Aquarium bereits mehr als 2 Jahre und batten sogar betrKchtliche GrSsse 
erreicht. 

Um festzustellen, welche Sauerstoffmengen nicht mehr hinreichend sind, 
das Leben der Fische zu unterhalten, setzten wir einige Fische in ein 2 1 Wasser 
enthsltendes Glasgef~ss und bedeckten dasselbe hermetisch mit ether Glasplatte. 
Dabei erhielten wir bet je 5 Versuehen mit jeder Fischart folgende Ergebnisse: 

Tabelle II. 

Die Fisehe fingen an unter der Wasseroberflaehe zu schwimmen, wenn das Wasser 
enthielt im Liter an Sauerstoff: 

Art der 
Fisehe 

"~  ~ g~ 
I ~  ~ 

IL I IV. V. 

Weisslinge 10,0 11o 
Grtindlinge 11,0 12o 
Kaulbarsehe 12,0 11o 
Flussbarsche 8,0 12o 
Rothaugen 9,5 13o 
Brachse 11,0:10o 

I 

Mittel --  , 

0,90 
0,98 10,0 12o[ 1,20 
0,92 9,5 !3o 0,90 
0,85 10,0 1~o10,80 
0,74 15,5 10o 0,83 

0,90 -- ]-- 0,93 
I 

11,0 
13,5 
11,5 
11,0 
12,0 
12,0 

I I I .  

10o 1,00] 10,0 13o 

I 

18o 0,80110,0 113o 
11o 0,781 10,5 i100 
130 0,87 1 12,5 113o 
12o 0,83 [ 11,0 [ElO 
11o 0,88111,5 i12o 

I 

1,20 
o,961 
0,84 
0,76 
0,74 
0,81 

~ olso 

12,0 12~ 1,10 
11,0112 I1,00 
lO,O[12o 11,oo 
10,0tllO I 0,93 
13,0 13o / 0,97 
19,0 112o 0,89 

i !-  0,98 

1,06 
0,91 
0,96 

i0, 88 
'.0,84 
0,82 

0,91 
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Dieselben Fische starben, wenn das Wasser im Liter enthielt an Sauerstoff: 

Art der 
Fische 

Weisslinge 
Griindlinge 
Kaulbarsche 
Fhssbarsche 
Rothaugen 
Brachse 

Mittel 

I. II ,  

10,0 12o 0,72 10,5 12~' 
110 14oi 0,64 14,0 

8,0/12o] 0,71 9,5 
9,5[13o 0,54 10,0 

11,5 0,54 11,0 illo 

.~g .~ 

h i .  

0,74111,0 11o 

| 

o,5  1 la,5111o 
0,681 11,5 ] 13o 
o,66111,o112o 
0,571 12,0 12o 
o,58112,o 120 

65[ ' 0,64 [ ~ : - -  

IV. V. 

0,80 
0,64 
0,64 
0,74 
0,67 
0,62 

~0,69 

10,0 13o 0,62 12,0 14o 
10,9 10o 10,70 ~ 11 0 11o 
10,5 14oi 0,75 10,0/14o 
12,5111o 0,71 110,0 13o 
11,0 12010,68 1 ,0111o 
11,5!13ol 0,66 i12,0,11o 

- -  - -  0,691 - - -  
I I 

0,58 ! 0,69 
0,61 ] 0,64 
0,771 0,71 
0,781 0,72 
0,6310,62 
0,6210,60 

0,66 [ 0,66 

Es ist ~us den angefiihrten Zahlen ersichtlich, dass die e r s t e n  A s p h y x i e -  
e r s c h e i n u n g e n  im M i t t e l  be i  0,91 ccm S a u e r s t o f f  s i c h  b e m e r k b a r  
m a c h e n  u n d  de r  Tod  be i  0,66ccm im L i t e r  e i n t r i t t .  Dabei sindgegen 
Sauerstoffmangel am empfindlichsten Weisslinge (sie starben bei 0,58, 0,62, 
0,74, 0~72 ccm Sauerstoff im Liter), Brachse und Roth~ugen dagegen k5nnen 
im Wasser mit noch geringerem Sauerstoffgehalt leben. 

Es seien hier noch die Ergebnisse anderer Untersueher betreffend die 
zur Athmung der Fische nothwendigen Sauerstoffmengen angefiihrt. So z. B. 
f~nden P r o v'e n s a 1 und H u m  b o 1 d, dass Seh]eien bei 0,4 ccm Sauerstoffgehal~ 
im W~sser eingingen. Nach der Untersuchung G r e h a n ' s  bedarf der Brachs 
0,2 cem, j~ noch weniger 8auerstoff zum Leben. Nach den Untersuchungen 
yon C h l o p i n  aus dem Jahre 1898 erlagen die Roth~ugen bei  einem Gehalt 
yon 0,51--0,68 ccm Sauerstoff in 1 1, wghrend bei den v0rliegenden Versuchen 
die Rothaugen bei 0 , 5 1 - 0 , 6 8  ecru zu Grunde gingen. ,Nach J. K 5 n i g  uncl 
B. Hii n n e m e i  e r 1) gehen die Fische ein oder zeigen Krankheitserscheinnngen 
bei einem Gehalt yon 0 , 4 - - 1 , 0  cem im Mittel 0,71 c cm Sauerstoff in 1 1 
Wasser. 

Die M e n g e d e r K o h 1 e n s i~ u r e konnte nicht diej enige iibersteigen, welche 
dem zur Athmung verbrauchten Sauerstoff entsprach, und diese konnte wegen 
ihrer geringen Menge den Fischen keinen Schaden zufiigen. 

Allein zur besseren i)berzeugung war es nicbt unwichtig, auch die ffir die 
Fische tSdtliche Menge der Kohlensgure zu bestimmen. Zur Ermittelung dieser 
letzteren wurden in 4 1 Leitungswasser, in welches aus einem K i p p ' s c h e n  
App~rat ein langsamer Kohlensi~urestrom hineingeleitet wnrde, 5 Fische gebrazht. 

Die Ergebnisse dieser Versuche waren folgende: 

1) Diese Zeitschriff 1901, 4, 390. 
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Tabelle HI. 
Ze ichen-Erk l i i rung :  V bedeufet ~Schwimmen auf dem Riicken". 

nungen sind dieselben wie in Tabelle I. 

o ~  o 

Self Anfang des . . . .  ~ ~2 I $ ~ ~ ' ~  ~ " $~ ~ "  "~ 

Versuches I :~ ~mg in ~1 :~1 U . ineeml 1 ~ "~ ~ ~ 

Die abrigen Bezeich- 

Bemerkung 

Anfangdes Versuchs 150 0 I 
1/2 Sfunde 222,01 72,0 

la/4 ~ 276,0 [ 126,0 
, 296,1 / 146,1 

11/2 Stunden 342,0/ 192,0 
2 , 437,0 [ 287,0 
2U2 , 438,6 / 288,6 
31/2 , 447,0 l" 297,0 
46 ,, 413,0 263,0 

10 
24 
48 , 206,0 56,0 

7,07,56~ o7o -- -- 

8'~176 v 8,5o/v V 
lOO 

11o] "~ 

4,1 12o ~o 
t 

Die Einleitung beendet. 

Versuch beendet. 

Der LufMruck betrug beim Anfang des Versuches 770 mm und nach 4 Stunden 772 mm. 

Wie aus der vorstehenden Tabelle III  ersichtlich ist, vertragen die Fische 
sehr grosse Mengen freier Kohlens~ure. Die schiidliche Einwirkung der letzteren 
beginnt erst bei einem Gehalt yon mehr als 126 mg in 1 1 Wasser bei 7,50; zur 
TSdtung der Fische war eine LSsung yon fiber 280 mg freier Kohlens~ure erforderlich. 
Den Griindling tSdtete sogar diese Menge nicht, und schon am zweiten Tage war 
er gesund, obgleich noch am dritten Tage 1 1 des Wassers 56 mg Kohlens~ure mehr 
enthielt, als am Anfang des Versuches. Selbstverst~ndlich kSnnen solche un- 
geheure Mengen yon Kohlens~ure niemals, weder in Gef~ssen, noch in Aquarien, 
durch den Athmungsvorgang der Fische sich ansammeln. Im Gegentheil ver- 
ringerte sich manchmal nach einigen Tagen die Menge der Kohlens~iure in den 
Aquarien beim Stehen derselben im Laboratorium, weil am Anfange der Ver- 
suche das Leitungswasser nur 6 - -8  0 warm war und dann mehr Kohlens~ure 
enthielt, als nach der Annahme der Zimmertemperatur yon 12--14 ~ Das stimmt 
auch  gut iiberein mit den yon J. K S n i g  und E. H a s e l h o f f  2) erhaltenen Er- 
gebnissen. 

Was die organischen Stoffe ber die durch das Leben d e r  Fische ins 
Wasser gelangen, so haben wir feststellen kSnnen, dass sogar ziemlich grosse 
Mengen derselben keinen sch/idlichen Einftuss auf die Fische ausfiben. Es be- 
Weist dies folgender Versuch: 

~) J. K 8 n i g: Die Verunreinigung der Gewiisser etc. Berlin. Verlag yon J u li u s S p r i n g e r. 
1899, 2, 35. 
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Nachdem 6 Fische 7 Tage in 6 1 Wasser zugebracht und dabei zur Oxy- 
dation 4,56 mg Sauerstoff verbraucht hat ten,  wurde in dasselbe ein Weissling 
gesetzt; dieser lebte darin 7 Tage und wurde gesund wieder herausgenommen. 
Daraus sehen wir~ dass der Weissling im Stande war,  in einem Wasser zu 
leben, dass sechsmal so stark verunreinigt war, wie er es allein wahrend der 
gleichen Zeit h~tte verunreinigen kSnnen. 

Das I~eitungswasser, mit welchem wir unsere Untersuchungen anstellten, 
hatte nach der Analyse~ die ich im Oktober 1900 ausgefiihrt habe,  folgende 
Zusammensetzung: 

1 1 Wasser enthalt mg: 

Eisenoxyd (Fe.~Oa) . . . . . .  Spuren 
Kalk (CaO) . . . . . . . .  141,3 
Magnesia (MgO) . . . . . . .  38,2 
Kalium (K) . . .. . . . . . .  1,354 
Natrium (Na) . . . . . . . .  11,154 
Schwefelsiiure (SO3) . . . . .  9,0 
Kiesels~ture (SiO~) . . . . . .  Spuren 
Chlor (C1) . . . . . . . . .  26,91 
Kohlensiinre (CO~) . . . . . .  306,17 
Sauerstoff (O) bei 80 . . . . .  7,1 ccm 

Eisenoxyd (Fe~O3) . . . . . .  Spuren 
Calciumkarbonat (CaCOa) 237,66 
Calciumsulfat (CaSO~) . . . . .  15,3 
Chlorcalcium ~CaCI.~) . . . . .  3,19 
Magnesiumkarbona~ (MgCOa) 79,8 
Chlorkalium (KC1) . . . . . .  2,58 
Chlornatrium (NaC1) . . . . .  36,0 
Kiesels~ure (SiO.~) . . . . . .  Spuren 
Kohlensiiure, freie und halbgebun- 

dene (CQ) . . . . . . .  160,0 
Sauerstoff (O) bei 80 . . . . .  7,1 ccm 

Auf Grund dieser u  kSnnen wir sagen, dass unsere gewShnlichen 
u Rothaugen, Brachse, Griindlinge, Weisslinge, Kaulbarsehe und 
Flussbarsche ohne bemerkbare sch~dliche Beeinflussung im L e i t u n g s w a s s e r -  
wenn die Menge desselben auf je 2 Fische yon 8--15,0 g Gewicht, etwa 1 1 
betr~gt - -  eine viel l~ngere Zeit~ als bei den weiterfo]genden Untersuehungen 
mit Naphta ,  leben kSnnen. Die Menge der yon den Fischen ausgesehiedenen 
organischen Stoffe und ebenso die Menge der in der verh~ltnissmiissig kurzen 
Zeit ausgeathmeten Kohlenss haben dabei gar keine Bedeutung. Von Wich- 
tigkeit ist nur der im Wasser gelSste Sauerstoff. 

U n s e r e  V e r s u c h e  z e i g e n ~  c lass  b e i  d e n  F i s c h e n  b e i  e ~ n e m  
S a u e r s t o f f g e h a l t  y o n  u n g e f ~ h r  1 c e m  a u f  1 1 s i c h  e i n  U n w o h l -  
s e i n  d e r s e l b e n  b e m e r k b a r  m a c h t ,  b e i  0.5 b i s  0,8 c c m  a u f  1 1 d a -  
g e g e n -  j e  n a c h  d e r  I n d i v i d u a l i t i i t  u n d  d e r  A r t -  d i e  F i s c h e  
zu G r u n d e  g e h e n .  

Alle diese u sowie auch die sp~teren Untersuchungen, wurden 
bei einer Temperatur yon 6 - - 1 4  0 C., gewShnlich aber bei 1 0 - - 1 2 0  C. aus- 
gefiihrt. 

Bei den weiterhin angestellten Versuchen mit Naphta befanden sich die 
Fische immer in viel besseren Verhiiltnissen, als es bei den obigen Vorversuchen 
der Fall war. So z. B. wurden bei Versuchen in Glasgef~ssen je 2 Fische mit 
5 - - 1 0  1 Wasser versorgt; in den Aquarien erfreuten sich die Fisebe einer Wasser- 
menge yon etwa 80 1. Der Sauerstoffgehalt war gewShnlieh nicht unter 15 ccm 
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in 1 1 gesunken und die Versuche hatten nur eine Dauer yon einigen Stunden 
bis sechs T~gen. 

Die Bestimmung des im Wasser gelSsten Sauerstoffes wurde nach dem 
Verfahren yon W i n k l e r  und die der halbgebundenen und freien Kohlens~iure 
nach dem v. P e t t e n k o f e r ' s c h e n  Verfahren ausgefiihrt. 

R e t e r a t e .  

F l e i s c h ,  F l e i s c h w a a r e n  u n d  d i i i t e t i s c h e  N i ih rmi t t e l .  

A. Kiihler: Beitr/~ge zur  K e n n t n i s s  der e l e m e n t a r e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  
u n d V e r b r e n n u n g s w / i r m e  d e r l V f u s k e l s u b s t a n z v e r s e h i e d e n e r T h i e r e .  
-- Zeitsehr. physiol. Chem. 1901, 81, 479--519. 
Ueber die Zusammensetzung des Muskelfleisches unserer ~Nutzthiere liegen Arbeiten 

von Rubne r ,  S t o h m a n n  und L a n g b e i n ,  A r g u t i n s k y ,  B e r t h e l o t  und von 
D o r m e y e r  (Pf l f iger ' s  Arch. 1895, 61, 341; 1897, 65, 90) vor. D o r m e y e r  
wies nach," dass gepulvertes Muskelfleisch durch Ausziehen mit Aether.nicht vollkommen 
fettfrei zu erhalten ist. Vier von ihm monatelang mit Aether extrahirte Fleischproben 
enthielten immer noeh 0,75--0,880/0 Fett, welches bei der Verdauung dieser Proben 
dem unverdauten Rfickstande entzogen werden konnte. 

Die bestehende Unsicherheit fiber die elementare Zusammensetzung des Fleisches 
gab dem Verf. Veranlassung, Untersuchungen des Fleisches verschiedener Thiere zur 
Gewinnung mSglichst einwandsfreier Fleisehanalysen vorzunehmen. Zur Verwendung 
gelangten Fleisch vom Rind, Hammel, Schwein, Pferd, I-Iuhn und Kaninehen. Zu- 
n~chst wurde der Fleischbrei ira S oxhlet 'schen Trockenschranke bei 550 vorgetrocknet 
und in luftleer gemachten Exsikkatoren fiber Schwefels~ure vollstiindig zur Trockne 
gebraeht. Da das wasserfreie Fleisch ausserordenflich hygroskopisch ist, so wurde zu 
den analytischen Bestimmungen mit Aether ausgezogenes lufttrocknes Fleisch verwandt 
und durch genaue Wasserbestimmungen (8--10-stfindiges Erhitzen bei genau 1000 im 
Trocl~enschranke) die Trockensubstanz ermittelt. 

Die :Naehprfifung der Dormeyer ' schen Angaben ergab in der That,  dass 
getrocknetes und fein zerkleinertes Muskelfleisch mittelst wasserfreien Aethers selbst 
nach woehen- und monatelangem Extrahiren nicht fettfrei zu erhalten war. [Verf. 
macht keine Angaben darfiber, ob das beim 1/ingeren Behandeln mit Aether erhaltene 
Extrakt auch wirklich Fettsubstanz w a r . -  Ref.] Das nach 480-stfindigem Behandeln 
mit Aether in dem Fleischpulver noch vorhandene Fett musste demnach mittelst der 
D o r m eye r'schen Verdauungsmethode bestimmt und die erhaltene Menge, 0,27 (Hinter- 
schenkel vom Ochsen) his 1,59 ~ (junges Huhn), sp/iter ffir Kohlenstoff, Wasserstoff, 
Stickstoff, Schwefel und W/irmewerth in Anrechnung gebracht werden. Die Bestimmung 
der genannten Elementarstoffe wurde nach den bekannten 1YIethoden ausgef/ihrt, die 
Kohlenstoffbestimmung mit chromsaurem Blei, die Schwefelbestimmung nach C a r iu s  
im geschlossenen Rohre. Zur Ermittelung des W/irmewerthes kam die Mahler ' sche  
Bombe und das Berthelot ' sche,  yon O. K e l l n e r  (Landw. Versuehsst. 1896, 47, 
292) abge/~nderte Verfahren in Anwendung. 


